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Potsdam 

IAP 

IPK 

IZM 

HHI 

Potsdam 

Wedding  

Charlottenburg  

 ISST 

FIRST 

 FOKUS 

Mitte  

Kennzahlen des HHI  

 
 
É   Mitarbeiter       300  

 
É  zusätzlich        ~100   Studenten  

 
É  Budget           ~ 35   Mio.   

 
 
80% Vertragsforschung  
 
 
 
Teil der Fraunhofer -Gesellschaft seit 2003  
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Von der Aufnahme bis zur Wiedergabe 
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Bildaufnahme  

Bildverarbeitung  

Video & Grafik  Kodierung : 
H.264, SVC 

Datenübertragung  

Datenempfang  

Bildwiedergabe  
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HHI-Weltrekord in 2011 
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n x 10 Gbit/s in  

company networks 

0.1 - 10 Gbit/s to the home 

> 10 Gbit/s to the office  

  >10 Tbit/s long distance 

1000 wavelengths 
metro ring 

      > 1 Gbit/s  

to the base station 

 10 Gbit/s  

Future Global Network 
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Prognose im Jahr 2000 für 2010 
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Rundfunk, Fernsehen, Telefon  per Internet 
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Â Die Anforderungen an die Bandbreite und Kapazität steigen mit bis 

zu 100% pro Jahr 

Internet 
YouTube uses as much bandwidth  

as the whole Internet in 2000  

(200 TBytes/day)  

Mobile Services 
Mobile Internet becomes 

affordable: iPhone, video over 

wireless networks 

Cloud Computing 
Leveraging computing capability 

over the network  

Financial Sector 
Latency is not an option- more than  

one billion daily transactions comprising 

Petabytes of data 

3D TV, UHD TV 

High Definition  

Cinema 

The Digital Home 
Video on Demand 

IP TV, online Radio 

On-line gaming 

Dienste                Heute 
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Internet User  
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# Country or Region 
Population, 

2011 Est 
Internet Users 

Year 2000 
Internet Users 

Latest Data 
Penetration 

(% Population) 
World 

% Users 

1 China  1,336,718,015 22,500,000 485,000,000 36.3 % 23.0 % 

2 United States  313,232,044 95,354,000 245,000,000 78.2 % 11.6 % 

3 India 1,189,172,906 5,000,000 100,000,000 8.4 % 4.7 % 

4 Japan  126,475,664 47,080,000 99,182,000 78.4 % 4.7 % 

5 Brazil  203,429,773 5,000,000 75,982,000 37.4 % 3.6 % 

6 Germany 81,471,834 24,000,000 65,125,000 79.9 % 3.1 % 

7 Russia  138,739,892 3,100,000 59,700,000 43.0 % 2.8 % 

8 United Kingdom  62,698,362 15,400,000 51,442,100 82.0 % 2.4 % 

9 France  65,102,719 8,500,000 45,262,000 69.5 % 2.1 % 

10 Nigeria  155,215,573 200,000 43,982,200 28.3 % 2.1 % 

11 Indonesia  245,613,043 2,000,000 39,600,000 16.1 % 1.9 % 

12 Korea  48,754,657 19,040,000 39,440,000 80.9 % 1.9 % 

13 Iran  77,891,220 250,000 36,500,000 46.9 % 1.7 % 

14 Turkey 78,785,548 2,000,000 35,000,000 44.4 % 1.7 % 

15 Mexico 113,724,226 2,712,400 34,900,000 30.7 % 1.7 % 

16 Italy 61,016,804 13,200,000 30,026,400 49.2 % 1.4 % 

17 Philippines  101,833,938 2,000,000 29,700,000 29.2 % 1.4 % 

18 Spain  46,754,784 5,387,800 29,093,984 62.2 % 1.4 % 

19 Vietnam  90,549,390 200,000 29,268,606 32.3 % 1.4 % 

20 Argentina  41,769,726 2,500,000 27,568,000 66.0 % 1.3 % 

TOP 20 Countries 4,578,950,118 275,424,200 1,601,772,290 35.0 % 75.9 % 

Rest of the World 2,351,105,036 85,561,292 508,993,520 21.6 % 24.1 % 

Total World - Users 6,930,055,154 360,985,492 2,110,765,810 30.5 % 100.0 % 

NOTES: (1) World Internet User Statistics were updated for June 30, 2011. (2) Additional data for individual countries and 
regions may be found by clicking each country name. (3) The most recent user information comes from data published by 
Nielsen Online, International Telecommunications Union, Official country reports, and other trustworthy research sources. 
(6) Data from this site may be cited, giving due credit and establishing an active link back to Internet World Stats. 
Copyright © 2000 - 2011, Miniwatts Marketing Group. All rights reserved. 
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Download Geschwindigkeit 
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Quelle: Pando Networks 

Deutschland durchschnittlich 647 KB/s (5,18 Mbit/s)  
Quelle: onlinekosten.de 

http://www.onlinekosten.de/
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Typische Datenraten  

15.11.2011 11 Wolfgang Schlaak 

 

 

Â Typische 

Anwendungen 

 

 

 

Â Technologien 

 

 

 

 

Quelle: FTTH Business Guide,  FTTH Council Europe 2010 
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Erwartete Bandbreiten  

(in Mbps) für den Empfang von 

einem TV-Sender 

Standard-Def. TV 2 

HDTV 7 é 10 

Super (ITU J.601) 50 

Ultra (ITU J.601) 200 

3D HDTV 280 

3D ULTRA 2600  

Vorhersage zum Bandbreitenbedarf 

Â 1 Gbps é 10 Gbps werden in den nächsten 2 Jahrzehnten erforderlich sein 

Â Breitbandzugang wird Teil der Grundversorgung wie Strom und Wasser 

Source: Currentanalysis, 2008 

Datenraten pro Haushalt 

M
b

p
s
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Volumenentwicklung in Deutschland 
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Reaktionszeit und Übertragungsrate 
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Übertragungsrate 
1 Mbps 

Tele working 

Tele learning 

POTS 

Interactive 

entertainment 
File transfer 

e.g. DVD-9 

Video conference 

Cloud computing 
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ÂZukünftige Datenraten für Zugangsnetze 

Privat: 100 Mbps Ą 1 Gbps Ą 10 Gbps (long term) 

Geschäftlich: n x 1 Gbps up to n x 10 Gbps 
 

ÂSymmetrischer Zugang (upstream = downstream) 

ÂBreitbandzugang für Jeden 

ÂVerschiedene Technologien für Zugangsnetzwerke 

ÂFaserbasierte Technologien sind zwingend notwendig 

ïWDM Technologien sind von steigender Bedeutung 

 

1 Gbps bis zu 10 Gbps Überall 
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Â 100 Mbps symmetrischer Zugang über VDSL2 für kurze Distanzen  

Â 825 Mbps über 400 m Kupferleitung mit Phantom-DSL*   

Â EuroDocsis 3.0 (8 Kanäle) - DL: 400 Mbps, UL: 108 Mbps (shared) 

  

Kupfer-basierte Zugangslösungen 

Home KVz Bulding Central Office 

Source: NSN, Infineon 

*http://snapvoip.blogspot.com/2010/10/nokia-siemens-phantom-dsl-reaches-825.html Source: BMWI, IT Conference, 2009 

HVt DSL 

KVz DSL 

FTTB DSL 

Source: Alcatel Lucent 

FTTB EthN 

FTTB MOCA 

Fiber 

Fiber 

Fiber 

Fiber 
DSLAM 

DSLAM 

DSLAM 

TP 

TP 

TP 

CAT 

COAX 
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ÂEinführung 

 

ÂFaserbasierte Zugangsnetze der nächsten Generation 

 

ÂMobilfunkbasierte Zugangsnetze der nächsten 
Generation 

 

ÂZusammenfassung 

Gliederung 

15.11.2011 17 Wolfgang Schlaak 



Fraunhofer 

Heinrich Hertz Institute 

© 

   

ÂLange Lebensdauer der Faserinfrastruktur, > 30 Jahre 

ÂOpen Access 

ÂSkalierbarkeit und Flexibilität  

ÂDie Faserinfrastruktur soll ñnicht mehr angefasstò werden 

ÂEinheitliche Komponenten und Subsysteme 

ÂEinfache Installation 

ÂHohe Sicherheit und hohe Zuverlässigkeit 

ÂHohe Energieeffizienz und niedriger Energieverbrauch 

ÂNiedrige Kosten (Installation, Betrieb) 

 Anforderungen für FTTH 
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Â Passive 
Faserinfrastruktur 

Â Keine aktiven 
Komponenten notwendig 

Â Geringe Wartung 

 

 

Â Kostengünstige 
Installation 

Â Großer Teilungsfaktor im 
Hauptkabelbereich 

Â Geringer Platzbedarf im 
CO / PoP 

 

Â Passive 
Faserinfrastruktur 

Â Geringer 
Energieverbrauch  

Â Geringe Kosten 

FTTH/FTTB Technologien 

Punkt zu 

Punkt 

Splitting PON 

Aktives Ethernet 

CO / PoP Access Loop Hauhalt  

Source: BMWI, IT Conference, 2009 
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WDM-PON Architektur 
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Courtesy  NSN 

OFDM - PON 

Â 1 Gbit/s exklusiv, symmetrisch 

Â Bis zu 100 km Reichweite 

Â Bis zu 1000 Teilnehmer pro System  

Â Unterstützung für Mobile Backhauling  

 

 

Optischer Zugang der nächsten Generation 
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